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创建于本世纪初的上海欧秒电力监测设备有限公司，专业立身于开发、生产与应用电力变

电站智能监测与维护技术。欧秒提供可靠的解决方案将应用于高压开关上诸多的监测数据统一

接入电力通信网，以实现现场状态数据与远程综合管理。欧秒技术与产品使变电站管理更为简

单，同时增进了电力运行的安全保障。

起初，欧秒是英国 RUTLAND 电子安全围栏监测产品在亚太区的总代理，是中国区最早从

事电力围栏安防系统的机构。2006 年，在借助我司与外方合作优势以及多年行业领域内所积累

的技术经验和市场关系，同时与清华大学、上海交通大学取得合作并引进了一群高素质的技术

和管理人才，前后开发了一系列拥有自主知识产权的高压开关站在线监测诊断系统以及检测维

护设备。

欧秒目前的业务涉及电力安防、变电站智能监测、状态检修项目以及诸多的电力检修设备

的研发、生产、销售及工程服务。形成以变电站环境 SF6 气体监测、SF6 泄漏监测、SF6 微水

监测、SF6漏点激光定位、SF6露点测量、SF6 回收处理以及电力安防和人身防护等上 10个系

列产品。欧秒未来的任务是以基于电力开关站为中心，面向系统接口应用，形成以 SF6气体密

度监测、SF6 微水监测、GIS 局放监测、开关特性监测应用一体化的开关站智能监测与管理的

软硬件系统，并开放软硬件接口，为增加其他设备提供系统接入与通信能力。

在现代企业管理平台上的所有欧秒人以“成就客户、创新为要、诚信负责”的价值观，将

构建综合智能变电站为己任，努力超越，为祖国电力创造安全、智能、洁净的变电站管理环境。

欲详细了解欧秒公司，欢迎光临欧秒公司网站：www.chinaoumiao.com,或来电
+86-21-54480966 索取详细资料。

关于欧秒
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第 1章 系统概述

1.1 系统背景简介

SF6 是由两位法国化学家 Moissan 和 Lebeau 在 1900 年合成。从 60

年代起，SF6 作为极其优越的绝缘、灭弧介质广泛应用于全世界电力行

业中的高压断路器及变电设备中。在今天，SF6 气体几乎成为高压、超

高压断路器和 GIS 中唯一的绝缘和灭弧介质。

纯净的 SF6 气体无色、无味、不燃，在常温下化学性能特别稳定，

是空气比重的 5 倍多。但在电力系统中，由于 SF6 气体主要充当绝缘和

灭弧介质，在电弧及局部放电、高温等因素影响下，SF6 气体会进行分

解。它的分解物遇水份后生成腐蚀性电解质，尤其是某些高毒性分解物，

如 SF4、S2F2、SOF2、HF、SO2 等，如大量吸入人体会引起头晕和肺水

肿，甚至昏迷及死亡。

在相对密封的室内，由于空气流通不畅，SF6 及其分解物在室内沉

积，加上 SF6 气体无色、无味，从而对巡视、检修人员产生极大的危害。

当 GIS 产生泄漏后，SF6 气体积聚在地坪上方低层空间，造成局部缺氧，

使人窒息而造成重大事故。

RB5000 型 SF6 泄露报警系统是根据《SF6 安全法规》，为在安

装有 SF6 设备的配电装置室的工作人员提供人身健康安全保护而设计、

开发的智能型在线监测系统。它主要检测开关室 SF6 气体浓度含量和氧

气含量，当环境中 SF6 气体含量超标或缺氧时，能实时进行报警，同时

自动开启通风机进行通风，并具有温湿度检测、工作状态语音提示、远
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传报警、历史数据查询等诸多丰富功能。它独有的微量 SF6 气体检测技

术，能检测到 1000ppm 浓度的 SF6 气体，不仅可以达到保障人身安全的

目的，而且还能确保设备正常运行；进口高稳定的氧传感器，可以为现

场工作人员提供更多一层可靠保护。

RB5000 型 SF6 泄露报警系统用激光光谱吸收技术检测，对 SF6 气体

泄露检测，测量精度可高于百万分之一，检测分辨率达到 1ppm 量级，

而且重复性好，稳定可靠，使用寿命长，定量分析，实现了大范围的连

续空间的监测，操作简单，故障率少。SF6 气体作为目前发现的最稳定

的温室效应气体，踞实验证明在 10.6um 处具有强烈的光谱吸收特性。

SF6 激光变送器利用二氧化碳激光器、窄带滤光片、高灵敏低噪声光电

探测电路、稳定的光斩波器等先进的设计方法和技术实现了对待测区域

中 SF6 气体浓度的实时、在线高灵敏红外激光光谱遥测。

本系统可为广泛应用于各种电压等级的 SF6 开关室、SF6 开关室、

组合电气室（GIS 室）、SF6 主变室等。
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1.2 系统主要功能

（1）宽范围内实时、定量检测 SF6气体浓度:

0～3000ppm 范围内精确测量空气中 SF6气体含量，全量程定量显示。

SF6 体传感器采用敏感的 SF6 传感器作为核心元件，能准确地监测空气

中的 SF6 含量，精确显示 ppm 值。

（2）SF6 气体浓度越限报警

SF6气体含量超过允许阈值时，系统发出声光报警系统，自动启动风

机。报警阈值可在 500ppm～1000ppm 内自行设定。

（3）实时氧气浓度检测

系统可以在 0～25%范围内精确测量空气中氧气含量。

氧气含量低于允许阈值时，系统发出声光报警系统，自动启动风机。

缺氧报警阈值可在 15%～20%内自行设定。

（4）通用电力规约，与综自系统无缝集成

系统对外提供 CDT、MODBUS、103 等通用电力规约接口，可与国内多

家综自厂家如南瑞、南自、许继、四方、东方电子等系统无缝集成。

（5）多参数输出

通过电力规约，系统可将各采集器 SF6、O2含量，温湿度数值，各节

点通讯、工作、报警状态等多个参数实时传输至综自系统，真正实现无

人值守功能。

（6）多状态输出

系统可同时提供报警信号、主机状态信号、采集器状态信号等多个

开关量输出。除 SF6泄露报警、缺氧报警外，系统还能实时检测自身状
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态，如发生通讯或采集异常、系统停电停止运行时，也可以分别输出开

关量信号。

（7）多种风机控制方式

风机可定时自启动、告警启动、强制启动等多种启动方式，更有效

地保证人身安全。

（8）丰富语音提示功能

系统主机具有人体感应功能，当有工作人员接近开关室时，系统会

根据当前状态启动语音提示，告知工作人员当前室内是否存有 SF6 或氧

气报警，报警具体的方位，是否存在设备状态异常，设备异常方位，是

否需要通风后进入等多种信息。

（9）历史纪录保存功能

1.3 系统主要技术特性

（1）设备寿命：10年以上

（2）工作环境

温度范围：－40℃～＋85 ℃

湿度范围：≤99%RH

地震等级：7 度

大气压力：86kPa～106kPa

（3）SF6测量指标

测量范围：0～2000ppm

报警点：可在 500ppm～2000ppm 内设置，默认 1000ppm
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引用误差：±2%FS

（4）氧气测量指标

检测浓度：0～25%

氧气浓度报警点：15%～20%内设置，默认 18%

氧气测量精度：<1%

（5）其它指标

温度测量范围： -40℃～+60℃ 检测精度：±0.5℃

湿度测量范围： 0～99%RH 检测精度:±1%RH

工作电源：AC 220V

开关量输出容量：24V/48V/110V/220V

风机输出触点电流: ≥45A（可根据用户需求定制）

风机通风时间设定：可设置，默认 15MIN/次

通讯方式： RS-485 总线方式，通用电力通信规约

绝缘性能 外壳与电源间：>10MΩ

抗电强度 外壳与电源间：>2000V

电磁兼容特性：快速瞬变脉冲群 GB/T17626.4-1999 3 级

雷击（浪涌） GB/T17626.5-1999 3 级
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第 2章 基本操作指南

2.1 主机说明

液晶

指示灯

键盘

电源开关人体感应
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2.2 界面显示说明

指示灯说明

电源指示灯：打开电源开始时，指示灯亮。

风机指示灯：风机启动，指示灯闪烁。

报警指示灯：系统报警时，指示灯闪烁。

通讯指示灯：系统进行内部通讯时，指示灯亮。

键盘说明

上下左右：分别对应上、下、左、右。

通风：强制通风按键。

静音：按此按钮后，系统进入静音状态，直至下次重启机器后。

2.3 系统菜单说明

1） 即时采集

当“即时采集”反显时，按“确定”按钮，可即时对采集器进行数

据召唤。

日期时间

采集器编号

SF6 含量

O2含量

采集状态

最近报警

温湿度数值
系统菜单
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2） 报警记录

当“报警记录”反显时，按“确定”按钮，可查看最近 50 条报警记

录。

3） 历史查寻

当“历史查寻”反显时，按“确定”按钮，可查看历史数据（保存

为每天 SF6最大值和 O2最小值）。

4） 系统设置

当“系统设置”反显时，按“确定”按钮，进行系统参数设置。

 系统设置>>修改时间>>设置好时间、日期>>确定。

 系统设置>>报警设置>>除特殊要求外，SF6为 1000PPM，氧气为

18%>>确定。

 系统设置>>风机设置>>设置好风机启动次数和运行时间>>确定。

 系统设置>>系统配置>>取样点设置>>设置取样点个数。

 系统设置>>统配置>>取样时间周期>>设置取样时间、清零时间和

每天取样次数>>确定。

 系统设置>>系统配置>>短信号码个数>>备用。

 系统设置>>系统配置>>短信号码设置>>备用。

 系统设置>>6 其他设置，确保设置如下：

从机模式：关（作为从机运行时开）

自动上传：关（自动上传数据开）

密码方式：开（进入系统设置需要密码开，不需要密码关）

智能防误：关（长期运行时建议开，短时试验时可关）
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自动息屏：开（需要自动息屏开，不需要时关）

语音开关：开（需要语音提示开，不需要关）

定量显示：开（需要定量数值时开，不需要时关）

报警通风：开（需要报警后启动风机时开，否则关）

2.4 按键操作说明

 按下按键，听到蜂鸣器“吡”声后，松开按键，继续下一步操作。

 每天取样次数默认为 2 次/每天，可根据需要修改（1-12 次）。

 只在主界面下采集数据，按“确定”键，即可实时采集数据。

 系统感应到人员接近后，会自动即时采集数据。

 按左、右键可对所选中的系统时钟、定时排风启停时间等进行设

置，通过上、下键选择域，最后按“确认”键保存修改，选中“取

消”放弃修改；

 进行“确认”或“取消”功能操作后系统回到主菜单选择界面。

注意：非系统维护人员，请勿进入“系统设置”。
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第 3章 系统组成

3.1 系统配置

序号 仪 器 名 称 数量 单位 备 注

1 主机(壁挂式) 1 台
8.4 英寸高亮度 TFT

真彩

2 取样分析单元 1 只 进口传感器

3 风机控制器 1 个 标准配置(接触器型)

4 声光报警装置 1 个

5
电源及通信

(0.75*4)屏蔽电缆
50 米 足量

6 PE 气管 100 米 足量

7 过滤器 若干 套

8 安装附件 1 套

9

10

11

12

3.2 接线示意图
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3.3 安装示意图

● 系统主机：屏柜式或壁挂式。一般安装于主控室内专用屏

柜上或 GIS 室门口，高度便于观察显示窗及操作为宜，连

接 AC220V 电源及通讯电缆、报警灯及风机控制器。

● SF6、O2 取样点一般根据气室分布情况进行布点，安装于

地面上或距离地面 5-10cm 的槽钢上，确保能及时监测现

场环境情况。
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第 4章 用户须知与常见故障

4.1 用户须知

1. 采集器在使用过程中应该避免大量灰尘和化学品的侵入；

2. 主机及采集器严禁覆盖、挤压、碰撞，以及不恰当的操作，避

免影响系统正常工作，甚至导致损坏！

4.2 常见故障排除

请参照以下办法，依次进行故障排除：

系统主机无任何显示

1. 检查是否有电源输入；

2. 检查主机电源开关是否打开；

3. 查看主机接入电源开关是否打开；

4. 如果进行以上检查均没有发现问题，请立即与我们的技术支

持人员联系。

主机或显示单元显示混乱或部分无显示

1. 关闭系统总电源 10 秒后重新启动

2. 检查采集器接线插头是否紧固；

3. 如果进行以上检查均没有发现问题，请立即与我们的技术支

持人员联系。

其它问题请直接与我们联系！
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附录

SF6行业安全法规摘录
Safety Regulation Extracts

■第 191 条 装有 SF6设备的配电装置室和 SF6气体实验室，必须装

设强力通风装置。风口应设置在室内低部。

■第 192 条 在室内，设备充装 SF6气体时，周围环境相对湿度应≤

80%，同时必须开启通风系统，并避免 SF6气体漏泄到工作区。工作区空

气中 SF6气体含量不得超过 1000ppm。

■第 196 条 工作人员进入 SF6配电装置室，必须先通风 15min，并

用检漏仪测量 SF6气体含量。尽量避免一人进入 SF6配电装置室进行巡

视，不准一人进入从事检修工作。

■第198条 进入SF6配电装置室低位区或电缆沟进行工作应先检测

含氧量（不低于 18%）和 SF6气体含量是否合格。

■第 199 条 在 SF6配电装置室低位区应安装能报警的氧量仪和 SF6

气体泄漏警报仪。这些仪器应定期试验，保证完好。

■第 203 条 发生紧急事故应立即开启全部通风系统进行通风，发

生设备防爆膜破裂时，应停电处理，并用汽油或丙酮擦拭干净。

摘自《电业安全工作规程》（发电厂和变电所电气部分）
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SF6 行业安全法规：

第 191 条 装有 SF6 设备的配电装置室和 SF6气体实验室，必须装设强力通风装置。风口应设置在室内低

部。

第 192 条 在室内，设备充装 SF6 气体时，周围环境相对湿度应≤80%，同时必须开启通风系统，并避免

SF6气体泄漏到工作区。工作区空气中 SF6 气体含量不得超过 1000ppm

第 196 条 工作人员进入 SF6 配电装置室，必须先通风 15min，并用检漏仪测量 SF6 气体含量，尽量避免

一人进入 SF6 配电装置室进行巡视，不准一人进入从事检修工作。

第 198 条 进入 SF6 配电装置室低位区或电缆沟进行工作应先检测含氧量是否合格。

第 199 条 在 SF6配电装置低位区应安装能报警的氧量仪和 SF6气体泄漏警报仪。这些仪器应定期试验，

保证完好。

第 203条 发生紧急事故应立即开启全部通风系统进行通风，发生设备防爆膜破裂事故时，应停电处理，

并用汽油或丙酮察拭干净。

其他 SF6 行业安全法规请参看有关资料。此处不再一 一列出。
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